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LIFE Multi-AD 4 AgroSMEs (ci-après LIFE Multi-AD)

est un projet de démonstration cofinancé par

l'Union européenne dans le cadre du programme

LIFE: LIFE+17 ENV/ES/ 000331.

BUDGETTOTAL

2 177 143 € (contribution de l'UE: 60 %)

DURÉE

01/ 09/ 2018 - 30/ 06/ 2023

Introduction

L'industrie de l'alimentation et des boissons (F&D), le plus grand secteur

manufacturier de l'UE, est composée de 290 000 petites et moyennes

entreprises (PME), soit 99 % de l'ensemble de l'industrie. Les PME du

secteur de l'alimentation et des boissons sont des secteurs très

consommateurs d'eau dans le monde entier, produisant un volume

important d'eaux usées. Ces effluents industriels se caractérisent par une

forte concentration de matières organiques biodégradables, ce qui exerce

une pression considérable sur l'environnement.

Ils sont donc le plus souvent traités par un système biologique aérobie

dans l'installation industrielle où les eaux usées sont générées. En raison

de la sélection du processus typique, le traitement biologique aérobie, la

consommation d'énergie relative est élevée. De plus, en raison de

l'élimination typique des biosolides sur site ou à proximité, sans

récupération du biogaz, les possibilités de compensation des émissions de

carbone sont faibles, voire inexistantes.

D'autre part, le système anaérobie apparaît comme un processus plus

écologique et plus économique pour le traitement des eaux usées à forte

charge. Cependant, les réacteurs anaérobies à haut débit déjà sur le

marché (par exemple, UASB, EGSB ou IC) sont optimisés pour les grandes

entreprises (>1 000 m3/j, soit 2 500 m3 de capacité standard) où les

économies d'échelle rendent abordables de vastes investissements

technologiques. Dans les contrats, le secteur de la F&D, dominé par les

PME, ne rejette pas une charge organique suffisante pour que les

réacteurs anaérobies existants s'avèrent économiquement viables.
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1. LEPROJET

LIFE Multi-AD vise à concevoir et à industrialiser un

réacteur anaérobie multiphase à haute performance

qui génère du biogaz riche en méthane, conçu sur

mesure pour traiter les eaux usées produites par les

PME de F&D. Ledispositif Multi-AD sera fabriqué à la

demande, en fonction des besoins de chaque

industrie en matière de traitement deseauxusées.

Ledispositif Multi-AD sera fabriqué à la demande, en

fonction des besoins de chaque industrie en matière

de traitement des eaux usées, avec une capacité

comprise entre 25 et 500 m3.

Multi-AD (Prototype performance)

Indicateurs

• Concentration de polluants

•Émissions de gazà effet de  

serre

•Consommation de produits  

chimiques

• Consommation d'énergie

• Coût d'exploitation

wastewater

treated water

Aerobicprocess(Baseline)

OBJECTIFS

CONSORTIUM

1. La mise à l'échelle du réacteur anaérobie éco-innovant (brevet ES-

2541078-B1) de notre prototype actuel de 100Là 25-500m3..

2. Optimisation et automatisation du système de contrôle, afin de

maximiser la stabilité du processus anaérobie et de le rendre

résistant aux changements dans la composition des eaux usées ou

danslesconditions opérationnelles

3. Construction et validation d'une unité de démonstration à l'échelle

1:1 du réacteur Multi-AD dansune caveespagnole.

4. Développement du "Anaerobic Reactor Design Tool", un logiciel à

utiliser pour dimensionner une solution technologique multi-AD ad-

hoc.

5. Alimentation de la base de données du logiciel avec des données

générées par le traitement de différents types d'eaux usées

industrielles de F&Den utilisant notre prototype Multi-AD de 100 L

• Fondation : 2002

• Spécialisé dans le

traitement des eaux usées

agro-industrielles

• Fondation : 2010

• Société de conseil et

agence de communication

spécialisée dans lesprojets

financéspar l'UE • Fondation : 1994
• Leaders dans la fourniture  

de solutions et de services

dans le domaine de

l'automatisation industrielle

• Fondation : 1984

• Centre technologique

spécialisé dans l'innovation

industrielle dans un large  

éventail de domaines

technologiques et industriels

• Gestion et valorisation des

déchets organiques par

leur conversion en biogaz

• Forte implication dans les

projets financéspar l'UE



2. SOLUTION TECHNOLOGIQUE

La solution technologique Multi-AD est installée à l'échelle industrielle

dans la station d'épuration actuelle de AGEWinery (Fuenmayor, ESPAGNE).

La solution innovante est basée sur un réacteur anaérobie multiétagé d'un

volume de 110 m3 qui a une capacité de charge organique journalière

maximale de 2 000 kgCOD et est capable de traiter jusqu'à 200 m3/j

d'eaux usées.

5

Le réacteur Multi-AD comprend quatre chambres, chacune agissant

comme un réacteur indépendant où se déroule l'ensemble du processus

biologique anaérobie. La biomasse anaérobie granulaire est capable de

dégrader la matière organique et de produire du biogaz, traitant ainsi les

eaux uséeset générant une source d'énergie renouvelable.

Le dispositif Multi-AD a été mis à l'échelle à partir du prototype 100L. Le

processus de mise à l'échelle a été étayé par des résultats de simulation afin de

prédire les performances de la nouvelle conception et de réduire les risques et

lescoûtsassociésà l'incertitude.



12 000

10 000

)
(m

8 000
3

ada 6 000
t
a 
tr

Agua
4 000

2 000

0

3. RESULTAS

EAU
10,000m3

control
4.0

B
io

g
a

s

(m
3
/h

)

12

10

8

6

4

2

0
0

2 000

4 000

6 000

8 000

10 000

12 000

T
re

a
te

d
w

a
s
te

w
a
te

r
(m

3
)

O
rg

a
n

ic
lo

a
d

(k
g

C
O

D

/d
)

1,000

800

600

400

200

1,200

0

Mode de fonctionnement continu (24/ 7)  

10 000 m3 d'eauxuséestraitées

Pre- Harvest Post-

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

C
O

D
d

e
g

ra
d

a
ti

o
n

(%
)

12

10

·d) 8
3
m
/
kg 6
(
L
R 
O

4

2

0

C
O

D
in

(m
g

/L
)

1,000

800

600

400

200

1,200

0

O
rg

a
n

ic
lo

a
d

(k
g

C
O

D
/d

)

40       0

50 9 000

60 18 000

70 27 000

80 36 000

90 45 000

10 54 000

Traitement deseauxuséesà haute efficacité  

Réduction de la DCOsupérieure à 95

Innovation autonome et entièrement  

automatisée Solution 4.0

Production d'énergie renouvelable  

Méthane supérieur à 80
biogás

0.36m3/kg

40

50

60

70

80

90

100

C
H

4
(%

)

0

90

180

270

360

450

54012

10

8

6

4

2

0

B
io

g
as

(m
3
/d

)

L
R
O

(k g

m
/

3
·d )

1,000

800

600

400

200

1,200

0

O
rg

a
n

ic
lo

a
d

(k
g

C
O

D
/d

)

6



Faiblesdépensesopérationnelles  

Réduction desOPEXsupérieure à 33opex

<⅓

Faible empreinte carbone  

Réduction supérieure à 50CO2

<50%

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

BASELINESCENARIO MULTI-ADSCENARIO

O
P

E
X
(€
/m

3
)

STAFF 

TAX 

ANALYSIS  

ENERGY

BIOSOLIDS 

CHEMICALS

7

0

20,000

40,000

60,000

80,000

100,000

BASELNE SCENARIO MULTI-AD SCENARIO

C
ar

b
o

n
 f

o
o

tp
ri

n
t 

(k
g 

C
O

2
e

q
/y

e
ar

)

BIOSOLID INTEGRATION
BIOSOLID TRANSPORT
WWTP ENERGY



logiciel
ad-hoc

L'outil de conception de réacteurs anaérobies

Conception ad-hocde 25 à 500 m3

CE
achieved

Certification et DPI pour le lancement sur le marché

Marquage CEet processus initié pour PI

Développement d'une stratégie d'entreprise

164 Conception Multi-AD dans les PME de F&D en 2030
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4. DIFFUSION ET COMMUNICATION

Page web, LinkedIn, Facebook et Twitter

Vidéo élaborée

Nouvellespubliéesde LIFEMulti-AD

Bulletins d'information

Ateliersorganisés

Présentation lorsde congrès internationaux

Participation à des foires thématiques, des séminaires et des webinaires

Conférences à l'école, au lycée et à l'université

Article publié dans une revue à comité de lecture de haut niveau

Fiche technique des bonnes pratiques en matière d'économie circulaire -

LaRioja

Mémoire pour le diplôme d'ingénieur chimiste - Université de Saragosse

Mise en réseau avec d'autresprojetsde R&D

Interactions avec les plateformes technologiques - Parties prenantes

Réunionsavec lesdécideurspolitiques

Interactions avec des clients potentiels - Parties prenantes

Interactions avec les fournisseurs - Parties prenantes
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WEBINAIRESETCONFÉRENCESSURLESSALONS
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CONGRÈSINTERNATIONAL
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ATELIERSLIFEMULTI-AD
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RÉUNIONSDESPARTENAIRES
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CONFÉRENCESD'ÉCOLES,DECOLLÈGUESETD'UNIVERSITÉS
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RÉUNIONSAVECLESDÉCIDEURSPOLITIQUES
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