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LIFE Multi-AD 4 AgroSMEs (en adelante LIFE
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programa LIFE: LIFE+17 ENV/ES/000331.
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Introduccion

La industria de la alimentacion y bebidas, el mayor sector manufacturero
de la UE, cuenta con 290.000 pequenas y medianas empresas (PYME), que
representan el 99% de todo el sector. Las PYMEs agroalimentarias son
grandes consumidoras de agua, generando importantes volumenes de
aguas residuales. Estos efluentes industriales se caracterizan por tener una
alta concentracion de materia organica biodegradable, lo que supone una
importante presion medioambiental.

Por ello, lo mas habitual es tratarlos mediante un sistema bioldgico
aerobio en las instalaciones industriales donde se generan las aguas
residuales. Los sistemas aerobios tienen un consumo energético elevado,
ademas, debido a que el tratamiento se realiza in situ, la valorizacion de los
solidos generando biogas no es viable econdmicamente, hecho que no
permite compensar las emisiones e carbono generadas.

Por otro lado, los sistemas anaerobios se muestran como un proceso mas
ecolégico y econdmico para el tratamiento de aguas residuales de alta
carga. Sin embargo, los reactores anaerobios de alta tasa que ya existen en
el mercado (por ejemplo, UASB, EGSB o IC) estan optimizados para grandes
empresas (>1.000m3/d, siendo 2.500m3 una capacidad estandar) donde las
economias de escala hacen asequible una gran inversion en tecnologia. Por
contra, el sector de F&D, dominado por las PYMEs, no vierte una carga
organica suficiente para que los reactores anaerobios existentes resulten
econdOmicamente viables.
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1. EL PROYECTO

El objetivo de LIFE Multi-AD es disenar e industrializar
un reactor anaerobio multifasico de alto rendimiento
con una produccion de biogas rica en metano para el
tratamiento de las aguas residuales generadas en las
PYMEs de agroalimentarias.

El dispositivo Multi-AD se fabricara bajo demanda, ad-
hoc para las necesidades de tratamiento de aguas
residuales de cada industria, con un rango de capacidad
entre 25y 500m..

Proceso aerdbico (Linea de base)

Agua residual

Multi-AD (rendimiento del prototipo)

i

Indicadores

* Contaminantes

* Emision de GEl

e Consumo de quimicos
* Consumo de energia

* Costes de explotacion

agua tratada
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OBJETIVOS

Escalado del reactor anaerobio innovador (patente ES-2541078-B1)
desde nuestro prototipo actual de 100L a 25-500m3.

Optimizacion y automatizacion del sistema de control para
maximizar la estabilidad del proceso anaerobio, y hacerlo robusto a
cambios en la composicion del agua residual o en las condiciones
operativas.

Construccion y validacion de una unidad de demostracion a escala
1:1 del reactor Multi-AD en una bodega espanola.

Desarrollo de la "Herramienta de Disefio de Reactores Anaerobios",
software a utilizar para el dimensionamiento de soluciones
tecnoldgicas Multi-AD ad-hoc.

Ampliacion de la base de datos del software con datos generados
por el tratamiento de diferentes tipos de aguas residuales
industriales usando nuestro prototipo Multi-AD de 100 L.

CONSORCIO

s:dsmees INstitutions & Stratégies

"~

* Fundacion: 2010
* Empresa de consultoriay
agencia de comunicacion
especializada en proyectos N /¥ e SIS
financiadosporlaUE = e Fundacidén: 1994

 Lideres en el suministro de
soluciones y servicios en el
campo de la automatizacién
industrial.

AEMA W aema

* Fundacion: 2002

* Especializada en el
tratamientodeaguas \ @\, = =
residuales agroindustrialges “

...........

A wooa®® ITAINNOVA

* Fundacion: 1984

* Centro tecnoldgico experto
en innovacion industrial en
una amplia gama de campos

Energygreen 6«
E G A // Almazan S.L.

* Gestion y valorizacion de
residuos organicos o
mediante su conversién en

biogas S tecnolégicos e industriales.
* Fuerte implicacion en
proyectos financiados por 4

la UE
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SOLUCION TECNOLOGICA El dispositivo Multi-AD se amplié a partir del prototipo 100L. El proceso de

ampliacion se apoy6 en resultados de simulacion para predecir el rendimiento

Solucion tecnologica Multi-AD a escala industrial instalada en la actual . : : : : :
del nuevo diseno y reducir el riesgo y los costes asociados a la incertidumbre.

EDAR de Bodegas AGE (Fuenmayor, ESPANA). La innovadora solucidon se

. . 3 Model S|mpllf|cat|on Design stage
basa en un reactor anaerobio multietapa con un volumen de 110m? que
tiene una capacidad maxima de carga organica diaria de 2.000kgCOD vy es

capaz de tratar hasta 200m3/d de aguas residuales.

Industrial
geometry

El rMulti-AD incluye cuatro camaras, cada una de las cuales actua como

Model complexity

reactor independiente donde tiene lugar todo el proceso bioldgico
anaerobio. La biomasa anaerobia granular es capaz de degradar la materia
organica y producir biogas, tratando las aguas residuales y generando una

fuente de energia renovable.
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3. RESULTADOS
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¥ . Desarrollo de la estrategia empresarial

melrgj O 164 Multi-AD en PYMEs agraolimentarias en 2030
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5. Aftersales
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1. Marketing 6. Comunication & dissemination

e Certificacion y Pl para el lanzamiento al mercado
~ Marcado CE y proceso iniciado para la PI

CE

*.alcanzado /

software
ad hoc
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"Herramienta de diseno de reactores anaerobios"
Diseflo ad-hoc de 25 a 500 m3
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4. DIFUSION Y COMUNICACION
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You can contact us by phoning. . +34941 1818 18 If you prefer, you can also fill in the contact form and we will respond as soon as possible f ¥ in
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High performance multi-stage anaerobic reactor for the treatment of wastewater

from agro-food companies
7 i Boletines
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Article
A Practical Approach for Biochemical Modeling in the CFD
. . . s . " . . . Evaluation of Novel Anaerobic Digester Concepts for Industrial scale-up, automatization and validation of high-
3 O Partici pacion €n ferias tematica S, S€minarios y we binars Biogas Production performance multi-stage anaerobic reactor for treatment of
. wastewater from food and drink SMEs

Mario Miana *, Ana Martinez Santamaria 1, Jose B. Carbajo 2, Cristina Bengoechea !, Gorka Garcia
and Salvador Izquierdo !-3*{ . . _
I.B. Carbajo®. M. Navajas®, B. Goicoechea®. A. Torres®
. . . . . C. Bengoechea-Cuadrado, A Martinez®, M. Miana®, 5. Izquierdo®
5 CO n fe re n C I a S e n e S C u e I a S’ I n St It u to S y u n Ive rS I d a d e S ! Instituto Tecnologico de Aragon (ITA), 50018 Zaragoza, Spain; amartinez@itainnova.es (A.M.S.) Q. G Chenam®, G. Florea. L. Ocheana®
2 BONDALTI WATER—AEMA (Agua, Energia y Medioambiente), 26540 Alfaro, Spain; A DO‘IIIJ.ﬂgU{‘Zd
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Aragon Institute of Engineering Research (I3A), Universidad de Zaragoza, 50018 Zaragoza, Spain 2 — R . . . . i, ~es .
* Correspondence: mmiana@itainnova.es (M.M.); salvador.izquierdo@unizar.es (S.1.) AEMA, Agua. Eﬂﬁgla ¥ Medio Ambiente, POthﬂo Industrial El Pilar. C/ Fitero 9, 26540 Alfaro (Spﬂlﬂ:l'

P Email address: jbearbajoflaemaservicios.com (J. B. Carbajo).
’ ) Abstract: The detailed physics-based description of anaerobic digesters is characterized by their ® ITAINNOVA, Aragon Institute of Technology, C/ Maria de Luna 7, 50118, Zaragoza (Spain).

"-._ ’ . . . .
1 A rt I C u I O e n reVI Sta a r b It ra d a d e p rl m e r n Ive I multiscale and multiphysics nature, with Computational Fluid Dynamics (CFD) simulations being ©3I5. Societatea de Ingmernie Sisteme, Soseaua Electronicii 22, Bucuresti (Rumania).

d - -
the most comprehensive approach. In practice, difficulties in obtaining a detailed characterization EGA. Energygreen Ges Almazan, Carretera de Gomara, kn 2.8, 42200-Alamazan (Spam).

3

of the involved biochemical reactions hinder its application in the design of novel reactor concepts, Ab
stract

Food and drink small and medium enterprises (SMEs) are highly water-intensive sector, that
fied biochemical reactions involved, allowing us to efficiently manage uncertainties arising when urgently needs an eco-efficient solution to treat their wastewater and decrease the associated

1 F | C h a d e B uenas P ré Ct | cas en ECO nom |,a C| rcu I ar - La R | OJ a characterizing biochemical reactions with lab scale facilities. A complete CFD modeling approach is energy costs. Being aware of the gap m the market, LIFE Multi-AD consortium scaled-up and

................ where all physics interplays in the reactor must be considered. To solve this limitation, a practical

approach is introduced where a calibration step using actual process data was applied for the simpli-

proposed for the anaerobic digestion of wastewater, including heat transfer and multiphasic flow. au:mnfaHZEd 4 mgh-per_fmnance mulnphase anaerobm_ reacrqr_ Mul_n-AD devise _TF'.'{S industrial-
scale mnstalled in the winery WWTP and has been validated in continuous operation. The results

check for The proposed multiphase model was verified using reference data and, jointly with the biochemical : A S a .
show that Multi-AD reactor 1s capable of achieving COD removal higher than 93%, as well as

"""""""""""" ’ updates modeling approach, applied to a lab-scale non-conventional anaerobic digester for winery wastewater
........ i ¢ : . Ip 3 : 3. und-
T Citation: Miana, M.; Santamaria, treatment. The results showed qualitative improvement in predicting methane production when the bmgas_a production Df 3.6m/nr-d for organic 1{}3{1. rate up to 10 kg CGD"IImJ_ d. The gro -

! A . . 7 7 . . AM; Catbajo, |.B Bengoeches, C. diameter of the particles was reduced, since larger particles tend to move downwards. The biochem- brE:lkltl_ g reacror_demgn, based on 4 Chm:ubﬁs‘ ac]:uex-fes that organic matter 15 degr ?ldf.‘d_lﬂ a
B - Garcia, G.; Izquierdo, S. A Practical : S : : 3\(1-n) stepwise conversion, fact that may make it more effective than conventional reactors. Multi-AD

: e S I n a a ra e ra O e n e n I e rl a u I I I l I Ca n IV. a ra Oza istry of the process could be simplified introducing a preexponential factor of 380 (kmol/m”) /s ) . - - - - . .
Approach for Biochemical Modeling i ; : mnovative solition allows SMEs to count with decentralized, automatized and eco-innovative

K for each considered chemical reaction. In general, the proposed approach can be used to over- - . : ar
technology for treatment of theiwr wastewaters, allowing them to save 60% of energy and 34% of

operational expendifures.

in the CFD Evaluation of Novel

- y come limitations when using CFD to scale-up optimization of non-conventional reactors involving
Anaerobic Digester Concepts for

Biogas Production. Processes 2023, 11, biochemical reactions.

2851. https:/ /doi.org/10.3390/
pr11102851 Keywords: anaerobic digestion; wastewater treatment; computational modelling

17 Trabajo en red con otros proyectos de 1+D

Aprovechamiento de biogas generado 213 Rioja

.‘E: Un iversidad @ en la depuracion de aguas

“ . . . Z a r a 0 Z a La industria alimentaria genera aguas residuales que Objeti .
kY demandan de eficaces y eficientes sistemas de jetivos y retos:
H . 7. . —— depuracion. Multi-AD es una tecnologia innovadora -Conseguir un proceso anaerobio altamente eficaz.
H 1542 capaz de tratar y valorizar estos eﬂueqles en linea -Producir energia renovable.
- ' Reuniones con responsables politicos S PTG .
B B e == circular. -Reducir la huella de carbono.
~, o | — La solucion innqvadora Multi-AD, mediante un
., o ) e reactor anaerobio multi-etapa, alcanza altos Resultados principales:
'~..'__ ot rendimientos de eliminacion de los compuestos
- . contaminantes presentes en las aguas residuales, -Reduccién de la DQO (Demanda Quimica de Oxigeno) superior al
""""""""""""" minimiza la produccién de fangos (i.e., residuos) y 90%.
- ... genera un biogas con un alto contenido en metano. -Biogas con un contenido en metano superior al 80%.
& . Este gas combustible puede aprovecharse como -Descenso de los OPEX (Gasto Operacional) superior al 50%.
s % 1 fuente de energia renovable en las propias -Disminucién de las emisiones de CO2 mayor al 10%.
: instalaciones reduciendo el consumo de -Reduccion del consumo energético hasta 10 veces respecto a los
: . 7 . . '\ 1 combustibles fdsiles, asi como la huella de carbono procesos aerobios (0,07-0,1kWh/kg DQO).
: - - asociada al tratamiento de las aguas. 2 & .
: - d - d I d - d - v PRACTICAEN USO El paquete tecnoldgico Multi-AD cuenta ademas con Dificultades y oportunidades:
Tratamiento de a guas resiauales de una indau stria un sistema de Control avanzado que PEMIE 15 ntegracion de sensores de moniorizaiony sistemas de control

y robustez del proceso de avanzados del proceso suponen un alto nivel de inversion inicial.

s
BODEGAS AGE depuracion bajo las estrategias sobre eficiencia en el

9 ‘
s P T Akt ety tru Fuenmayor (LaRioja) uso de los recursos. Multi-AD estd totalmente

de conservas vegetales mediante reactor anaerobio e | @) R duaciie: Ao S S e

LaRioja englobada dentro la Industria 4.0.

) ) ) ) multi-etapa de alto rendimiento (Multi-AD)
. 72 . Interacciones con clientes potenciales - Partes interesadas N R D o @
""""""""""" Blanca Goicoechea Aparicio o

RS 1357
= O

Director

208 Interacciones con proveedores - Partes interesadas Jose Benito Carbajo Elena
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Industrial scale-up, automatization and validation of
high-performance multi-stage anaerobic reactor for
treatment of wastewater from food and drink SMEs

1.8, Carbajo’, M. Navajas!, B. Goicoschea!, A Torres’, C Bengoechea-Cuadrado’, A.

Martinez?, M. Miana?, 5. lzquierdo’, 0.G. Chenart?, G. Floread, L Ocheana®, A. Dominguer*
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Solucion anaerobia innovadora al servicio
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REUNIONES CON RESPONSABLES POLITICOS

15




Agua, Energia y
Medio Ambiente

ema

<~ A

/ A Energygreen Gas
a \ Almazan S.L.

Institutions
A « & Stratégies

 —

| _.
VOTRE PASSERELLE VERS
LE MONDE DE DEMAIN

ITAINNOVA B

INSTITUTO TECNOLOGICO DE ARAGON  nem

MAS INFORMACION

N\
// +34 941 18 18 18

v@_A _:nm.Bc_zmo_@mmBmmmEEOm.noB

Scan

to discover E .- .

- a
.
the official website E- E
k

of the project




	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16

